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Resumen

La tarea de evaluar la produccion cientifica ha adquirido gran importancia porque,
a partir de ella, se pueden definir lineamientos para la asignacion de recursos
econdmicos de forma mas adecuada. A finales de la década de los 90 las
aplicaciones Web atrajeron la atencién de los encargados de analizar y evaluar la
produccion cientifica pues este tipo de aplicaciones permite que la informacion
difundida a través de Internet se actualice en forma constante y pueda ser utilizada
por una gran cantidad de individuos. El objetivo del presente trabajo es presentar
la aplicacion Web SIESTA, se trata de una herramienta que proporciona los
mecanismos para normalizar los datos de articulos mexicanos tomados de la
base de datos Current Contents. A partir de estos datos, a través de su interfaz de
consulta, es posible obtener indicadores bibliométricos por area geogréfica,
disciplinas y organizaciones, y conocer rapida y facilmente la produccion cientifica
mexicana con visibilidad internacional.
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Introduccion

En la actualidad la mayoria de las empresas e instituciones académicas estan
haciendo uso del avance tecnolégico para difundir informacién de forma rapida,
facil y a bajo costo. Esto se debe a que la Internet proporciona los mecanismos
que apoyan el proceso de difusion. La creciente popularidad de la Internet, gracias
al surgimiento de la World Wide Web (WWW o Web), generd la necesidad de



desarrollar aplicaciones Web. Una de las principales ventajas de este tipo de
aplicaciones es permitir que la informacion difundida a través de ellas se actualice
en forma constante y pueda ser utilizada por una gran cantidad de individuos. A
finales de los afios 90 las aplicaciones Web atrajeron la atencion de los
encargados de analizar y evaluar la produccion cientifica. Esta necesidad de
evaluar la produccion cientifica ha adquirido gran importancia debido porque a
partir ella se pueden definir lineamientos para la asignaciébn de recursos
economicos de forma mas adecuada. El analisis del desarrollo de la ciencia se
inicié a principios del siglo XX, Sancho [1] asevera que “...algunos de los primeros
trabajos en bibliometria fueron resultado de una curiosidad innata por entender el
desarrollo cientifico”, y que la evaluacion de la produccién cientifica se hace a
través de indicadores bibliométricos porque éstos proporcionan informacion que

permite conocer los avances y el impacto de la ciencia.

La necesidad de un grupo italiano que se encontraba realizando un analisis sobre
la produccion cientifica de dicho pais tomado como fuente de datos las ediciones
Life sciences(LS), Agriculture, Biology & Environmental sciences(ABES),
Engineering, Computing & Technology(ECT) y Phisical, Chemical & Earth
sciences(PCES) de la base de datos Current Contents(CC), hizo que se
desarrollara la aplicacion Web SIESTA (Software Interface for the Scientific
Technological Activity), la cual se usa para obtener indicadores bibliométricos en
ciencia y tecnologia italianos por area geografica, por organizaciones y por
disciplinas. Ademas es posible obtener la colaboracién de Italia con otros paises
[2]. Algunas de las instituciones que han desarrollado aplicaciones que permiten
obtener indicadores de ciencia y tecnologia a través de la Web son: la Universidad
de Sussex en Inglaterra [3] y el Centro de Informacién y Documentacion Cientifica
(CINDOC) en Espafia [5].

Objetivo
El objetivo del presente trabajo es presentar la adaptacion de la aplicacion

SIESTA, utilizando la misma fuente de datos, para obtener indicadores



bibliométricos mexicanos con el propodsito de determinar la produccién cientifica
por estado, ciudad, organizaciones y disciplinas. No obstante que la fuente
seleccionada para obtener indicadores en el caso de lItalia proporciona una
cobertura minima de la produccion cientifica mexicana, la adaptacion de SIESTA
al caso México tendra gran utilidad y valor para los encargados de tomar las
decisiones en politica cientifica mexicana ya que corresponde a la produccién

cientifica nacional mas visible a nivel internacional, la denominada mainstream.

Materiales y métodos

Puesto que, en cualquier campo, las publicaciones son los principales resultados
de la actividad cientifica es importante mostrar el proceso de generacion del
conocimiento cientifico, como éste es difundido entre la comunidad cientifica y
posteriormente utilizado para realizar andlisis de desarrollo y productividad
cientifica. La investigacion se inicia con un dato, una evidencia o una informacion
que es difundida a través de los medios de comunicacién ya sean formales o
informales y por medio de éstos llega a ser publicada en revistas, que es uno de
los resultado esperado en la investigacion cientifica (articulos). La publicacion en
estos medios formales de comunicacion fomenta el desarrollo de bases de datos a

los que se puede acceder para obtener indicadores bibliométricos.

La figura 1 muestra un diagrama de un modelo de la comunicacion cientifica citado
por Hurd [5], en el que los resultados de la investigacion cientifica, antes de su
comunicacién formal a través de su publicacibn como articulos en revistas
cientificas, son difundidos frecuentemente en seminarios y conferencias. Los datos
de los articulos son recogidos en primera instancia por el servicio de alerta de
Current Contents para luego ser indexados en las bases de datos bibliograficas.
La base de datos Current Contents es generada por el Institute for Scientific
Information (ISI) de Filadelfia, y provee acceso a la informacién bibliografica méas
completa sobre articulos, editoriales, cartas, comentarios, resumenes de

reuniones y resefias de libros. Esta base de datos es actualizada semanalmente,



lo que ayuda a los usuarios a mantenerse actualizados y les proporciona un

panorama completo de la investigacion global al dia.
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Figura 1. Modelo de comunicacion cientifica Garvey-Griffith

La importancia de utilizar la base de datos Current Contents para obtener
indicadores bibliométricos radica en el hecho de su frecuente actualizacion, asi el
analisis del desarrollo de la ciencia realizado con estos indicadores esta siempre al
dia; en cambio el analisis que se hace utilizando las otras bases de datos
bibliograficas es retrospectivo ya que éstas son generadas posteriormente a que

los datos sean almacenados en Current Contents.

Caracteristicas funcionales que proporciona esta aplicacion Web

Puesto que se van a obtener indicadores bibliométricos en ciencia y tecnologia
para conocer la produccion cientifica mexicana mas visible a nivel internacional, la
fuente de datos utilizada es el Current Contents, y al igual que en el caso italiano
se procesan articulos de las ediciones ABES, ETC, LS y PCES.

Como un primer paso para iniciar la normalizacion de la informacién extraida de
Current Contents (en adelante CC)se credé un tesauro con los nombres
normalizados de los paises, tomando una lista proporcionada por ISO-3166

Maintenance Agency (ISO-3166/MA). También, se cred un tesauro que tomo los



nombres de las ciudades y estados mexicanos tomados del Instituto Nacional de

Estadistica, Geografia e Informéatica.

Los datos extraidos de la base de datos CC son los siguientes: Accession number,

ISSN, CC categories, Institutions.

He aqui las caracteristicas funcionales con que cuenta la aplicacion SIESTA:

1. Interfaz gréfica para la Web que permite obtener indicadores bibliométricos a
nivel estado, ciudad y organizacién, asi como indicadores que muestran la
colaboracioén cientifica de México con otros paises, desde cualquier lugar fisico
que tenga conexion a Internet.

2. Procesamiento de datos extraidos de CC:

e Cada registro extraido de CC contiene el nombre del pais y las instituciones
gue participaron en la produccién del articulo, y si el nombre de un pais que
no sea México aparece mas de una vez solamente se contabiliza una
colaboracién. La codificacion del pais se hace de acuerdo con el tesauro y
los nombres de los paises no codificados se utilizan para crear un tesauro
de sinbnimos de paises y asi proceder con el proceso de codificacion.

e Para las instituciones cuyo pais de origen es México, se realiza una
codificacion que este de acuerdo con el tesauro generado con la lista de la
INEGI. Al igual que en el caso de paises, se genera un tesauro de
sinbnimos de ciudades y posteriormente éste es utilizado para codificar los
nombres de las ciudades no normalizadas.

e Se crea un tesauro de organizaciones mexicanas (UNAM, UAM, IMSS,
etcétera.), se almacenan abreviaciones y acrénimos de cada una de las
organizaciones y se realizar la codificacion de los nombres de las

“instituciones” mexicanas extraidas de la base de datos CC.

Es importante recalcar que debido a la complejidad que implica la normalizacion
de los datos solamente se normalizaron los nombres de las ciudades e

instituciones mexicanas.



Resultados

Con la aplicacion SIESTA el proceso de normalizacién de los datos de los
articulos extraidos de la base de datos CC es facil y rapida, y la obtencién de
indicadores bibliométricos se puede hacer en el momento en que el usuario los

necesite.

La figura 2 muestra un panorama general del proceso utilizado por la aplicacion
para obtener indicadores bibliométricos. Se extraen los articulos mexicanos
correspondientes a las ediciones ABES, LS, ECT y PCES, se crea un conjunto
intermedio de datos de los cuales son extraidos los datos de los articulos y de las
instituciones participantes, y se generan tesauros de sinénimos de ciudades,
paises y organizaciones. Con los tesauros y los datos de los articulos se obtienen
indicadores bibliométricos por nuamero y distribucion de las publicaciones en

términos de areas geogréficas, disciplinas y organizaciones.
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Figura 2. Esquema general de la aplicacion SIESTA

En la figura 3 se muestra un ejemplo de una consulta hecha a través de la interfaz
de consulta de SIESTA. En la figura 3a el usuario selecciona consultar articulos
de la edicibn ABES, en la figura 3b se muestra la pagina donde se debera

seleccionar el area geografica, en nuestro caso se desea conocer la colaboracién



de México con otros paises, asi que se selecciona la opcion Pais. Una vez que el
usuario elige el area geografica, se genera una pagina en la cual se debera
seleccionar el criterio de consulta, ésta se muestra en la figura 3c. En este ejemplo
se quiere saber la produccién cientifica de México con USA o Canada o United
Kingdom sobre todas las disciplinas y afios de la edicion ABES, y por lo tanto se
seleccionan estos criterios de consulta, finalmente, en la figura 3d se muestra la
pagina de resultados que contiene el nimero de articulos en los que México ha

colaborado con cada uno de los tres paises antes mencionados.
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Figura 3. Ejemplo de consulta a la aplicacion SIESTA



Con los resultados que obtenidos a traves de la interfaz de consulta de SIESTA es

posible hacer estudios como los que se muestran en la siguiente seccién.

Representacion grafica de colaboraciones
En esta seccion se presenta la aplicacion de técnicas empleadas en analisis de
redes sociales [6], en particular lo referente a la parte de la visualizacion de

caracteristicas estructurales, en el analisis de la colaboracion cientifica.
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Figura 4. Colaboracién por disciplina®.
pais (nodos verdes), disciplinas(nodos azules)
En la figura 4a se muestra la representacién grafica de la colaboraciéon por
disciplina de las cuatro ediciones del CC para el afio 2002, utilizando un método
para modelar centralidad en andlisis de sociales [7]. En la parte central de la
gréfica se localizan los paises con los que se tiene mayor colaboracion, y hacia la
periferia se localizan los de menos colaboracién; los paises estan relacionados
con las disciplinas de tal manera que entre mayor colaboracién se tenga con una
disciplina, menor sera su separacion fisica, esto permite distinguir grupos de
paises con los que se tiene una colaboracidn similar. Si analizamos las disciplinas

en las que se colabord con los paises que se localizan al centro de la gréfica

! Para la elaboracion de las gréficas se utiliz6 PAJEK, http://vlado.fmf.uni-lj.si/pub/networks/pajek/default.htm



(USA, SPAIN, FRANCE, UNITED KINGDOM, GERMANY, CANADA, JAPAN)
(Figura 4b) encontramos que MEXICO tuvo una colaboracion similar por disciplina

con estos paises.

Conclusiones

Sin duda alguna es importante para quienes toman las decisiones contar con una
herramienta que los apoye para obtener indicadores bibliométricos en ciencia y
tecnologia, y para evaluar de una forma rapida y facil la produccion cientifica
mexicana que tiene visibilidad internacional. SIESTA es una herramienta de apoyo
para la obtencién de indicadores bibliométricos que puede ser usada para fines
académicos de forma gratuita, ya que se desarroll6 con fondos proporcionados por
una institucién académica, pero debido a que la fuente de datos utilizada es de ISI
éstos deben emplearse siguiendo las normas marcadas por €l en cuanto a

derechos de autor.

A SIESTA se le pueden agregar nuevos moédulos para obtener otros indicadores,
como por ejemplo el factor de impacto de las revistas, el cual es una herramienta
muy util para determinar el valor de las publicaciones, desde el punto de vista de
la frecuencia con la cual que se citan sus articulos en trabajos posteriores.

SIESTA se encuentra disponible en http://alcatraz.fciencias.unam.mx/~mijj/siesta/.
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